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z,QUE HACER FRENTE AL COLAPSO DE ESTRUCTURAS HISTORICAS?
1. Cubierta

a. Rotura de tejas y otros
b. Ausencia de tejas en dreas mayores

2. Impermeabilizacién de cubiertas

3. Construccion de cubiertas

4. Estructura de madera

5. Muros portantes de: adobe, tapial y bahareque
6. Mamposteria de ladrillo

7. Muros de Piedra

8.Cimentaciones

INSTALACIONES
1. Instalaciones eléctricas

2. Evacuacién de aguas lluvias (sistema de canales en cubierta, poncheras y bajantes)

3. Evacuacién de aguas servidas (Red de evacuacion de aguas servidas, alcantarillados,
cajas de revision, colectores publicos)

4. Sistema de agua potable (Alimentacion de agua al edificio)

BIENES ARTISTICOS COMPROMETIDOS CON LA ESTRUCTURA
1. Pintura mural

2. Pintura tabular

3. Maderas

4. Papel tapiz

5. Cielos rasos de latén

6. Otros acabados
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NORMAS PREVENTIVAS

COLAPSO DE ESTRUCTURAS DE CUBIERTA

1. CUBIERTA

a. Rotura de tejas y otros

i. Retiro de tejas colapsadas o rotas

ii. Limpieza general de cubierta

ii. Reemplazo de tejas colapsadas o rotas
iv. Tratamiento de tejas nuevas

v. Mantenimiento permanente de tejas

b. Ausencia de tejas en dreas mayores

Revisar la estructura de madera.

En caso de identificar roturas en la estructura
principal se recomienda hacer un apuntala-
miento de la misma, sea vertical, horizontal —
cimbra cuando se frata de: arcos, adintelados
de gran espesor y de muros, de ser necesario.

Sise detectaestructuracolapsada,laintervencion

debe ser mayor e integral. Asi:

. Construccién de cubierta provisional de znc,

esto con el fin de redlizar el retiro del drea de
cubierta colapsada y proceder a la sustitucion
de los elementos estructurales y de cubierta.

La cubierta provisional debe construirse exenta
al edificio.

La nueva estructura de madera debe tener las
mismas caracteristicas de la original, en cuanto a

calidad, tipo, secciones y sistema constructivo.
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4, La  esfructura de  madera nueva, 3. Ensitio cubierto, protegido de las lluvias.
obligatoriamente tiene que serpreservada por
inmersion. Cuando las longitudes y secciones A .

4. Serdn limpiadas con cepillo suave una por

superan las dimensiones estdndares se

. . , una evitando la rotura.
recomienda tratamiento al vacio con CCA.

5. Serdn tratadas con una  proteccion

impermeabilizante antes de su colocacién.

6. La colocacién serd por tframos, para mayor

seguridad con ganchos y tendrdn revoque
5. Se respetardn los ensambles originales: a en aleros, cumbreros y dependiendo de la

media madera, caja y espiga, rayo de superficie se hardn revoques intermedios.
Jupiter, entre otros.

6. Retiro de cubierta provisional tomando todas
las medidas de seguridad tanto para el

personal operario como para la edificacién.

iv. Tejas para reutilizacion:

1. Las tejas serdn transportadas con la mdxima
seguridad, que garantice su reutilizaciéon en
un 80%.

2. IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTA

2. Se apilardn en forma eliptica.

a. Contando con una cubierta provisional,
se procede a retirar la teja para su
recuperacion.

b. Readlizar la actividad en lo posible en periodos
secos, pues la teja puede volverse fragil

cuando estd mojada.
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C. Revision de la estructura de madera: de ser
necesario se hardn los cambios y sustituciones,

fomando medidas de seguridad como

apuntalamientos.

d. Una vez que se ha descubierto la estructura vieja y
esta se encuentra expuesta, se recomienda realizar
una preservacion de la misma con brocha, aspersion

y/o impregnacioén con yute.

. Si la estructura de madera compromete pintura

tabular, también se tomardn medidas de seguridad

previamente a la intervencién para su proteccion.
Colocar la impermeabilizacién mds afin al inmueble
y a los recursos disponibles:

i. Eternit

ii. Zinc

ii. Enchagllado de carrizo y torta de barro

iv. Mantos de proteccién industrial

. En cualquiera de los tres casos, se debe controlar los

amarres y las sujeciones

3. CONSTRUCCION DE CUBIERTA

a. Proceder a la recolocacién o reutilizacion
de la teja original y las dreas faltantes se
complementardn con teja nueva, se espera que
la sustitucion no sea mayor al 50%. Esta Ultima
también serd tratada con impermeabilizante,
previas pruebas de color antes de ser

colocadas.
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b. La teja nueva tendrd medidas y color similares d. Se recomienda que las tejas se coloquen con

a la original.  Serd construida con material ganchos de alambre No. 14 en forma de S.
seleccionado y tendrd un sonido metdlico al

golpe con varilla o similar. e. Que los faldones tengan por lo menos tres

revoques: en aleros, cumbreros y al medio.
4. ESTRUCTURA DE MADERA

a. Cubiertas, pisos, entrepisos y paredes de madera.
La estructura original de cubiertas en edificios
patrimoniales es de madera, de varias secciones
y varios tfipos (madera de eucalipto, moral,

colorado, etc.)

i. Verificar el estado de conservacion de la

madera en cerchas, vigas, soleras, correas, tiras,

columnas.

c. La construccién de la cubierta se hard sobre tiras
de madera o directamente sobre la torta de 1. Polila, Comején y Ofros

barro.

a. Se procederd a determinar el porcentdje de
afectacién mediante el uso de sacabocados

para determinar la profundidad.

b. En caso de que la afectacion sea superficial, se
__TIRAS D& NADERA

procede a limpiar o a retirar las dreas afectadas
y hacer la preservacién ya sea por inmersion o

por impregnacién.




c. En el caso de que la afectacion haya llegado al
corazdn, se recomienda la sustitucidon de la pieza
por otra de las mismas caracteristicas fisicas y
mecdnicas.

d. Se respetard el sistema constructivo original
(uniones sobre todo), y de ser necesario, se
recurrird areforzamientosconelementosde acero
(fundas, anclajes, placas metdlicas) amarrado
y/o unido con tuerca, perno y arandela.

Places HE]ALICAS S PLaces ME]"A/LA<A§

REFORZANIENVTD DE ESTKUCIVRA VE naDeZA
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e. La nueva madera debe ser seca con un
coeficiente de humedad que no supere el 18 %.

f.  La madera debe ser acopiada en obra para que
se estabilice a la temperatura ambiente.

2. Pudricion o rotura

a. Serecomienda la sustitucién de todo el elemento
comprometido.

piEZA DUEVA

_REZA pobmOA

v pe ELEMELTO  EonpEorETIOf

SusTLT UCH

b. No se descarta la posibilidad de realizar injertos
con maderas similares, tanto en calidad como
en comportamiento estructural.

SesTiTUCiPR DE ELEHELD  CoHpROAETIDG




i. Verificar peribdicamente el estado de
conservacion. La preservacién debe realizarse
cada 6 meses.

5. MUROS: ADOBE, TAPIAL Y BAHAREQUE

Los muros construidos con tierra, son mds susceptibles
a colapsar por infilfracién de aguas; por consiguiente,
siempre deben estar protegidos.

Problemas mds frecuentes:

a. Afectacion por aguas

a. En cabezas de muros

Generalmente se acumula agua en cabezas de
muro por rotura de limatezas, limahoyas y canales de
recoleccién de aguas lluvias, por ello se debe:

i. Repararlos canales como medida emergente.
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i. Retirar todo el material removido en las cabezas
de muro, porque ha perdido su comportamiento

estructural.
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SECCION DE CABEZA DE MURD
RETIRADA,

MURC DE TIERRA O ADCBE

iii. Restituirlas cabezas de muro con ladrillo mambrén
o adobe; siempre, respetando las secciones
originales del mismo.
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iv. El ancho del muro se mantiene y el alto puede
llegar hasta unos 60 cms.

v. Deberdn respetarse el aparejo y la distribucion c. Porsocavacion en cimentaciones
de los elementos para garantizar las frabas.

vi. Los morteros recomendados en cabeza de muro  cyando la estructura original de tierra, ha sido afectada

de ladrilo son de cemento y cuando se Usa o hymedad debido a rotura de canales, alcantarillas y

adobe, el mortero recomendable es de ftierra, . .
similares se recomienda:

paja picada de pdramo y agua con APV o la

baba de la tuna macerada. . . . . .
i. Verificar el recorrido de las canalizaciones de

agua y el estado de conservacién.

b. En estructuras murarias en general por roturas de

. i. En el caso de determinarse rotura, se deberd
bajantes

cambiar todo el sistema de evacuacion.

i. Cuando los bajantes se rompen estando denfro
de la estructura muraria se debe eliminar el
bajante cambidndolo con uno hacia el exterior.

_ MURO DE TIERRA O ADOBE .

ii. Restituir el drea del muro afectada, retirando el
material colapsado.

ii. Realizar cosidos y descosidos con material de o
iguales caracteristicas, garantizando trabas : ' ABO POR HUMEDAD
entre el muro antiguo y el nuevo. RO e :

iv. Inyecciones con lechada de cal o mortero. Estas
se hardn a través de manguerillas dispuestas
cada 30 cm en las uniones del muro antiguo con
el nuevo, la profundidad de la manguerilla debe
serde 15cm.




En caso de no existir evacuacién de aguas,
a cajas de revision de alcantarillado publico,
se deberd crear el sistema adecuado vy se
respetardn las pendientes necesarias para que
la evacuacién sea eficiente (minimo del 2 %).

BIEM PATRInoLIAL
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En caso de que las humedades fengan ofro
origen como niveles fredticos altos, acumulacion
de aguas por falta de evacuacion adecuada
o por diferencias en los niveles topogrdficos,
se hard la intervencién mds adecuada vy se
recomienda:

Canalizacion de aguas a través de un sistema
adecuado de evacuaciéon: construccion de
cajas de revision que conecten al colector
publico.

Al exterior de la edificacion, la construccion de
drenes y sub drenes en todo el perimetro de la
edificacién, con la adecuada evacuacion hacia
las cajas de revisiéon.

Al interior de la edificacion, la construccién de
cdmaras de ventilacién.
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b. Falta de amarre
a. En esquinas de muro por ausencia de soleras

i. Construir el sistema de amarre sobre cabezas de
muro con estructura de madera de secciones

adecuadas.

LISTONES DE nAaDERA
EMPOoTRADDS EN el muro
—

MURO DE TIERRA O ADORE.

i. Realizar las uniones a media madera en las
esquinas. De ser necesario utilizar pernos, tuerca
y arandela; siempre unir las maderas entre si con
ensambles tipo.

ii. Preservar la madera nueva por inmersion,
utilizando productos que no contengan
pentacronofenol y en las proporciones que el
productor recomiende.

c. Envejecimiento del material

a. Disgregacién del material.

b. Falta de cohesion.

En los dos casos se recomienda:

C
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Hacer pruebas fisicas y mecdnicas.

Sustituirlas dreas afectadas, enlo posible, recurriendo
al uso de los materiales originales como fierra, paja
picada de pdramo y agua de amasado con baba

de tuna.

TIRAS DE MODERA

6. MAMPOSTERIA DE LADRILLO

Cuando enconframos muros colapsados de ladrillo o

faltantes de muro, se procederd dependiendo del caso a

su restitucion. Se recomienda:

10

a. Construir o reconstruir el muro con ladrillo mambréon

de caracteristicas estructurales similares al muro
original y que tengan una resistencia de 60 kilos por

cm?2.

FALTAMTE DR MJURO

FALTANTE DE MURO

. Cuando

. Bl sonido del ladrilo al golpe, tiene que ser

metdlico.

. Cuando se frata de reintegraciones de muro, se

hard descosido y cosido.

MORO DE Laorillo

d. En caso de fisuras menores, se hard inyeccion de

lechada o de mortero.

los muros estdn expuestos permanente-
mente a lluvias se recomienda el uso de hidrofu-
gantes, los mismos que serdn analizados previamente
en el laboratorio para garantizar a futuro la

conservacion del material original.




f.

En caso de que las juntas o uniones presenten
disgregacién de material, serdn reemplazadas
por revoques nuevos, utiizando morteros de cal o
cemento.

7. MUROS DE PIEDRA

Se recomienda hacer un mantenimiento periédico,
sobre todo en dreas expuestas al publico en general
y ala presencia de animales (perros, palomas).

Realizar una limpieza superficial de la piedra con
abundante agua y jabdn neutro, usando cepillo de
cerdas suaves.
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En caso de ser necesario se retirardn los revoques
viejos y se restituirdn con morteros nuevos de cal o
cemento; la cal serd tratada por lo menos con un
mes de anticipacion o se usard la cal industrializada
que no contenga sales.

. Sila piedra ha sido afectada en un grado mayor por

el uso de pinfuras, esmalte, oleo u otros, se proce-
derd aredalizaruna limpieza profunda con productos
guimicos probados en el mercado y que no afecte
a la composicion fisico quimica de la piedra.

En superficies mayores, es recomendable utilizar
chorro de agua a presidon con solventes suaves o
simplemente con jabdén neutro.

11
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12

8. CIMENTACIONES

’;
£
:\v.

El problema grave en cimentaciones de estructuras
murarias de tierra es el rdpido deterioro y probable
colapso de la estructura que empieza con la
socavacién de las dreas inferiores, por lo que se

recomienda:

. Eliminar la humedad pues es la principal causa de

deterioro.

. Readlizar calces de cimentacién, si es del caso, en

forma alternada para no dejar desprotegida la

cimentacion.

Encaso de encontrarcimientos de tierra o cangagua,

calzar con piedra, en framos, alternadamente.

d. Nunca dejartramos de cimentacién sin calzar, utilizar

revoques de cemento y, de ser el caso, morteros de
tierra con cal.

INSTALACIONES

1. Instalaciones Eléctricas

Uno de los problemas de mayor riesgo en las
edificaciones antiguas, es la anficuada y obsoleta
instalacion de redes, generalmente expuestas,
sin proteccién y en contacto con el agua. Por
consiguiente se recomienda lo siguiente:

Realizar un diagnéstico y evaluacién del sistema
eléctrico, empezando por cubiertas.

. Acatar al 100% las recomendaciones que se

derivaren de la evaluacion anterior, pero mientras
esto se realiza, tener en cuenta las siguientes normas
de seguridad:

i. Eliminar todos los cables pelados y expuestos a la
infemperie.
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i. Enlo posible, entubar los cables que se encuen- v. Evitar el uso de quimicos inflamables cerca de
tran en buen estado y que estdn en contacto luminarias.

con la madera, el agua o a la intemperie.

vi. Instalar antenas para-rayos en las edificaciones

ii. Revisar todas las uniones entre cables para colocar patrimoniales.
taipe, de manera que se evite el contacto entre

ellos.

|

vii. Evitarinstalaciones de fuerza en contacto directo

con pisos de madera y similares.

iv. Evitar la instalaocidn de electrodomésticos

. viii. No utilizar instalaciones obsoletas de fuerza para
encima de tableros de madera, aglomerados o

r uso de tecnologia como computadorasy sistema
similares.

informdtico en general. (conexiones a tierra).

13
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2. Evacuacion de aguas lluvias (sistema
de canales en cubierta, poncheras vy

bajantes).

a. Realizar un diagndstico y evaluacion del estado

actual de la edificacion.

b. Mientras se hacen los estudios y se ponen en
prdctica las recomendaciones, realizar las

siguientes acciones emergentes:

i. Sustituir canales, poncheras y bajantes en mal

estado.

ii. Habilitar sistemas de recoleccién de aguas

servidas y cajas de revision.

ii. Evaluar el sistema de drenaje al colector publico.

14

iv. Todas las instalaciones nuevas deben quedar
aisladasdelasestructuras murariasy de materiales
sensibles como madera, pintura mural, pintura

tabular, papel tapiz, entre ofros.

. Evacuaciéon de aguas servidas (Red de

evacuacion de aguas servidas, alcantarillados,

cajas de revision, colectores publicos).

. Realizar un diagndstico y evaluacién del estado

actual de la edificacion.

. Mientras se hacen los estudios y se pone en prdctica

lasrecomendaciones, realizarlas siguientes acciones

emergentes:

i. Redlizar la limpieza de cajas de revision vy

desagues.

ii. Eliminacién de tuberias rotas o anficuadas y

sustituirlas por PVC.
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ii. Sacar las nuevas instalaciones hacia el exterior, i. Verificar las acometidas de agua potable.

con el sistema de cajeado de muros.

iv. La nueva instalacion quedard marcada con . . . . .
i. Verificar la existencia de hidrantes confra

media cana en muros y pisos. incendios. En caso de no existir, cubrir con
extintfores manuales que deben estar en sitios
visibles en corredores y dreas publicas y ademds
cumplirconlas normas de seguridad establecidas

por el Cuerpo de Bomberos.

4. Sistema de agua potable (Alimentaciéon de
agua al edificio)

a. Realizar un diagndstico y evaluacion del sistema de
alimentacion de agua potable tanto para el servicio

como para el control de incendios.

b. Mienfras se hacen los estudios, realizar las siguientes
acciones:

15
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ii. Verificar el tendido de tuberias y en caso de ser

necesario, realizar las sustituciones de framos que
comprometan la estructura de la edificacién.

5. Medidas contra incendio

Es necesario que las instituciones realicen un minimo de las
siguientes acciones para disminuir el riesgo de incendios:

16

a.

Inspecciones puntuales y periddicas, sobre todo en
dreas criticas.

b. Preparacién al personal (operativo, administrativo y

de vigilancia).

c. Vigilancias puntuales en dreas criticas.

d. Redalizacién del Plan de Emergencias: Cuenta con

fres momentos: Antes, Durante y Después. Se debe

incluir minimamente estas acciones.

vi.

Vii.

viii.

Cdédmo se combate y contfrola la emergencia.

Coordinacién intra e inter institucional.

Programa de evacuacién del personal de la

institucion.

. Coordinacién del desalojo y evacuaciéon de

la zona habitacional cercana (para que no se

contamine con el fuego).

Coordinacion de auxilio a lesionados.

Coordinacion de auxilio a bienes patrimoniales.

Coordinacién de informacion.

Vuelta a la normalidad.

. Andlisis y evaluacién del siniestro.
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e. Elementos adicionales y bdsicos a tener en cuenta:
ii. Fuego Tipo C: Se produce a fravés de la

ORDINARIO

v‘ui corriente eléctrica, el caso mds frecuente son los
"" llamados corto circuitos (chispas) en las lineas de

O == fransporte eléctrico o en sus tableros de control.
‘j Se recomienda utilizar Polvo Quimico Seco o gas

Halon.

EQUIPOS

e\

& ELECTRICOS

i. Fuego Tipo A: Se inicia por materiales que tienen
carbono: papel, tela, madera, basura, algunos
tipos de pldstico, etc. El fuego se lo puede
extinguir con agua, extintores a base de polvo

quimico seco. Se debe tener cuidado de no

danar el bien patrimonial.

iv. Fuego Tipo D: Producido por el metal al entrar en
contacto con el agua bajo ciertas condiciones
fisicas y quimicas. Agente extintor es quimico a
base de bicarbonato de potasio, en algunas
ocasiones se puede utilizar tierra, arena seca,
pero nunca extinfores CO2, agua, y espuma
pues puede ocasionar reacciones peores.

. ) . . f. Clasificacién de los incendios:
ii. Fuego Tipo B: Se origina por algunos sdlidos como

el etanol, metanol, gasolina y afines. Se combate . L .
i. Conato: Es el fuego que apenas se inicia, no tiene

con exfintores que tengan Bidxido CO2 o . . .
mayor peligro y puede combatirse con extinfores

Polvo Quimico Seco (PQS) o con AFFF (espuma portdtiles. Cuando se presenta este tipo de incendio

quimica). es necesario que se ftome en cuenta lo siguiente:

17
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a. Activarla alarma. ii. Incendio Total: Es el fuego que se sale totalmente de

confrol, afecta a toda el drea, pueden haber dafos
superiores hasta el punto que se vea la necesidad de
evacuar la zona. Intervencion directa de personal
especializado.

b. Atacar el fuego de manera contraria a la

direccion del aire.

c. Atacar ala base del fuego con movimientos de
vaivén.

d. Utilizar mds de un extintor, es mds efectivo.

e. Dirigir el flujo hacia la misma direccién. (cuando
se estan utilizando varios extintores).

i. Incendio Parcial: Es el fuego que abarca un drea
mds amplia, se puede salir de control y puede
ocasionar danos en las personas y en las estructuras.
Intervencion directa de personal especializado.
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BIENES ARTISTICOS COMPROMETIDOS CON LA ESTRUCTURA

1. Pintura Mural 2. Pintura Tabular 3. Maderas

5. Cielos rasos de latén 6. Otros acabados

19.
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MEDIDAS PREVENTIVAS

a. Identificacién de los bienes artisticos que estdn comprometidos con la estructura.
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c. Velados de proteccién en pintura mural, tabular y casetones metdlicos.

21
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e. Apuntalamientos verticales, horizontales o los que necesite el bien en general.

f. En caso de ser necesario porque la intervencion lo amerita, se realizard la codificacién y almacenaje de:

casetones o latones de cielo raso policromado debidamente protegidos y correctamente apilados.

22
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g.Paraelcaso de maderas desmontables como pintura tabular de cielorasos el procedimiento serd el mismo: codificacion,

proteccién y almacenamiento.

h. Cuando se trate de puertas, mamparas, ventanas y ofros elementos constituyentes del bien inmueble. De ser el caso,

serdn retirados para su restauracion en taller, caso contrario se hard la intervencidn insitu.

23
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Equipo de Seguridad Industrial

Para la realizacién de tareas de mantenimiento y conservacion, debemos tener en cuenta las minimas normas de

seguridad para quienes las ejecutan, utilizando implementos de proteccién personal como:

e Cascos e Arneses e Andamios

e Caminerias * Zapatos antideslizantes * Guantes
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